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Praxis: Energieeffizienz, Photovoltaik, E-Mobilitat

Plug-in-Hybrid \Voll-Elektrisch

Bilanz erfullt, Plusenergie J 75’000 km elektrisch



Digitale Gebaude-> Effizienz als Ergebnis von Intelligenz

kWh/m2, Jahr FTE Produktion PV - Verbrauch Gebiude - Elektromobilitit
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* Quelle: BFE-Bericht "Energieverbrauch von Birogebduden und Grossverteilern” {Januar 2010) M Ladungen intern M Fremdladungen Swisscharge

elektrolini Steigerung System- und Energieeffizienz
SYSTEMINTEGRATION Potenzial CH: 25-40% Stromeffizienz
Fehlendes digitales Stromnetz



Smart Building (ElektroLink)/ ZEV (Smart Energy Link)

elektroLing

SYSTEMINTEGRATION :
(5 Jobs) (20 Jobs)




SEL
Weshalb optimieren mit Zusammenschluss (ZEV)?

- ~45-15Rp./kWh

Uberschssige

Energie
545.60 kWh
~12 Rp./kWh ~28 Rp./kWh A\
Bilanz Autarkiegrad e 47 ------------------------ - Eigenverbrauchsgrad
463 wn 33 % 48
Netzbezug

1'008.65 kWh .
Elektrizitatswerk

463.00 kWh

Ersparnis dank ZEV: bis ~16 Rp. / kWh



ZEV-LOsung fur alle Energietrager

Gaszahler

Photovoltaik
Anlage

Cloud

Data

|

Warmepumpe Batteriespeicher Elektromobilitat Haushalisgerate
Elektroboiler

Auswertung

Energierechnung




Die Elektromobilitats-Losung

|Pr|or|5|ertes Laden
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==\ /i sualisierung / Systemiiberwachung




SEL
SEL: Betriebsphase leicht gemacht (preisgekront)
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= automatisierte Abrechnung von Strom, Warme, Wasser
mietrechtskonforme Energiekostenabrechnung
Schnittstellen zu REM-Software

optimiert Verwaltungsaufwand

Eeduziert Nebenkosten




SEL
ZEV: Einsparungen Netzanschluss Neubau

Planung:
« ohne PVA /4 HAK

- Total 340A/ Fr. 68'400.-

. W \ ) It N
Ausfuhrung ZEV: = Ay Ay Ay (1 Hochster gemessener Peak

- PV-Anlage / ZEV /1 HAK {§ e —— - HesotE
. Total1295A/Fr 26'260.- Wt — gl ) llllI[selt 2016: 39.92 k =

61% Kostenelnsparun

| o parnls dank PV/ZEV 42 140 -3

125 A/ 86 kW
80 A 80 A 80 A 100 A



SEL
SEL: Uber 250 ZEVs, mit ca. 5000 Wohnungen, ca. 17'000 Messungen...

Areal mit 77 Wohnunen
4PVA, Warme Moblllt
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Seit 2011 Nationalrat/ 2017 Prasident Grunliberale
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Energiepolitik /
Aktuelles




Bewusstsein Abhangigkeit durch Ukraine-Krieg
m Aargauer Zeitung . Rene Jiivcher Seitung

Gaslieferant Russland

R ] . ] ENERGIEVERSORGUNG Verkraftet die Schweiz einen Lieferstopp
So abhangig ist die Schweiz von Putins Gas  pje schweiz ist abhingig von russischem  von russischem Erdgas?
Sl gl el s aelilnedls s B E L e AU It B e s e RS i Auch fiir die Schweiz kdnnte es ndchsten Winter ungemiitlich werden
wiirde auch die Schweiz treffen. Wir zeigen, wie schwer. Probleme auf W BRI Sl B B R TR siAte s B s
Woher kommt das Gas fiir die Schweiz? Die Schweiz lagert kein Erdgas, um die Versorgungssicherheit zu darauf zu hoffen, dass die EU die Versorgungsprobleme [6sen kann.
Russland M Norwegen M EU M Sonstige M Algerien gewabhrleisten. Stattdessen zeigt sich: Sicherheit und Energiewende

geraten in einen Zielkonflikt. .
David Vonplon

05.04.2022, 17.00 Uhr

>} Horen [ Merken © Drucken A Teilen

Benjamin Rosch

24.02.2022, 19.57 Uhr

[ Merken © Drucken &> Teilen

Sonstige
7%

Russland
47%

BN

nicht sofort |6sbar
N .. internationale Koordination zentral

kelt v ranig




Jetzt mal im Ernst: Ist das die Schweiz im 20237
Drohender Strommangel im Winter Sommaruga zu ihren Spartipps
Elcom-Chef Luginbiithlrat  «Duschen zu zweit

zum Kauf von Kerzenund behagt ab gewissem Alter
Brennholz nicht allen»

: p = A ,
{ ) ‘&, X J - {
YA ¥ AVINE
¥ "-j." 'y ) |
2 "X \? ‘ .
o bp % - v

Blrgerliche Breﬁmsp_okl_ﬂrk_hat Abhan_gkeit zementiert!
Ungentgende Investitionsbedingungen bel uns!
Zentrale politische Vorgaben fur Energieversorger fehlen!




Trend: Energieverbrauch CH sinkt / Abhangigkeit hoch

Fig. 1 Endenergieverbrauch 1910-2020 nach Energietragern
Consommation finale 1910-2020 selon les agents énergétiques

1000000 =
_ . Ubrige erneuerbare Energien . Gas - Industrieabfalle Ve r b ra u c h
Autres énergies renouvelables Gaz Déchets industriels
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75 % Abhangigkeit, ca. 20 von 28 Mia. fur Ol/Gas/Uran!



Kein Strom-/ Energieabkommen mit der EU

Das Ubertragungsnetz
Stromimport =) und -export &> Schweiz

in Terawattstunden (TWh) 2017 19;3 1 6
Deutschlan

Bundesrat Uberfordert

handelt unverantwortlich!

keine Losung in Sicht

swissgrid



Ausgangslage
Technologische Trends




PV-Zubau / Elektromobilitat parallele Entwicklung

PV- Zubau 46 TWh (Geb. 35 TWh
2025: 50% der Neuwagen BE
2035: 50% oder 2.6 Mio. BE
2050: 100% oder 4 5 Mio. BE
I:ebaude als Tankstelle!
E-Autos als Kurzzeitspeicher (> als Pumpspelcherwerke)
Smarte Ladeinfrastruktur / Lademanagement




Trend: PV Zusammenschluss zum Eigenverbrauch ZEV
.=

-
- =

~.";, /’,"/‘!, 7 / &
T, g

s \ \L! Energiegesetz seit 2018
&> ,Solarstrom-Nutzung durch mehrere Parteien
Jedes Gebaude/Quartier wird dank ZEV zum Kraftwerk

> 9#4100% erneuerbar Wohnen und Fahren - Smart ZE




Aktuelle Vorlagen im Parlament

 Gletscherinitiative / Gegenvorschlag (CO2-Absen kpfad)bs,&.@w"'“\'
[\
« Solarstrompflicht / alpine PV-Anlagen

« Mantelerlass: Revision Energie- und Stromversogungsgesetz

* Neues CO2-Gesetz
 Rettungsschirm far Stromfirmen (siehe Alpiqg und AXpo)

« Strom-/Energieabkommen abschliessen?

-2 Was zentral ist: Smart regulieren, Innovation ermdéglichen!
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Geplante Anpassungen im Gesetz (virt. ZEV, LEG)



Zwischenfazit




Zwischenfazit;:

Die technologischen und politischen Trends weisen

Richtung Netto-Null

Die Schweiz macht zu wenig und wartet ab = wo bliebt der
Unternehmer- und Pioniergeist bel Energie/Klimaschutz?
Welche Schweiz hinterlassen wir unseren Nachkommen?
- Mich und viele offene, veranderungsbereite Menschen

motiviert es, dass wir handeln und mitbestimmen kénnen!



CH: Erneuerbar, CO2-
neutral und eigenversorgt







Roadmap Grossen: Schwelzer Energieversorgung

* Null CO,
 Null Atomstrom

* Null Abhangigkeit

Trotz Bevolkerungs-, Wirtschafts- und Mobilitatswachstum




Roadmap Grossen: Energieversorgungs-Dreieck

2. Stromeffizienz 40%

5. Power-to-X-Speicher 3. PV-Zubau 43 TWh



Roadmap Grossen

Produktion
Elektrizitat

Verbrauch
Endenergie

Rﬂadmap Grﬂssen B Heizdl, Erdgas, Kohle (fossil)

Verbrauch
Endenergie

Benzin, Diesel (fossil)

Warme: Holz, Fermw&rme, tibrige Emeuerbare,
Industrieabfalle, Prozesswarme

B Verbrauch Elektrizitat
B Elektrizitdt: Photovoltaik neu

Elektrizitat: Bestehende und neue Erneuerbare
(PY Bestand, Wind, neue Speicherseen etc.)

Elektrizitadt: Kernkraft

B Elektrizitdt: Konventionellthe rmische und
beste hende Emeuerbare

o Metz-/Speicherverluste J Netto-Export

Produktion Metz-/Speicherverluste
Flektrizitat Werluste Power-to-X-to-Power




Roadmap Grossen: Ausgangslage aktuell
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Produktion Konventionell-thermische und erneuerbare Kraftwerke
Produktion KKW
Produktion Laufkraftwerke

Produktion Speicherkraftwerke

Verbrauch heute




Roadmap Grossen: Atomkraft weg, PV zugebaut

Strombilanz Roadmap Grossen
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Zusatzliche erneuerbare Produktion - Windkraft, neue Speicherseen, etc. {3 TWh)
mm PV-Fubau Fassade (10 TWh)
s PV-Zubau Dach {323 TWh)
Produktion bestehende Erneuerbare {5 TWh)
Produktion Laufkraftwerke {(17.7 TWh)
Produktion Speicherkraftwerke - ohne Speicherpumpen {(18.7 TWh)
Verbrauch 2019
Verbrauch 2050 mit Bevilkerungswachstum, Elektrifizierung Gebaude und Mobilitat, ohne Stromeffizienz
Verbrauch 2050 mit Beviolkerungswachstum, Elektrifizierung Gebaude und Mobilitat, mit Stromeffizienz 40%




LY
Roadmap Grossen: Import E.l /| Power-to-X

Strombilanz Roadmap Grossen
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Produktion Laufkraftwerke
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Verbrauch 2050 mit Stromeffizienz 40%, Bevdlkerungswachstum, Elektrifizierung Gebdude und Mobilitat




Roadmap Grossen: Schwelzer Energieversorgung

Harmonisierte Strombilanz Roadmap Grossen

Null CO, -
Null Atomstrom RS | I I I I i RR

Null Abhangigkeit B

Feb MaEr Apr Jumn
ion aus Power-to-X
rbare Produktion (Windkraft, neue Speicherseen)

au Fassade (10 TWh)

Bilanziell eigenstandig, trotz Bevdlkerungs-, o ETHN
ertSChaftS- Und MObIIItatswaChStum oduktion Laufkraftwerke

tion Sp raftwerke - ohne Speicherpumpen

Verbrauch 2050 mit Stromeffizienz 40%, Bevidlkerungswachstum, Elektrifizierung Gebdude und Mobilitat, Verbrauch Power-to-X



http://www.roadmap-grossen.ch/




Fazit:
 Die Klimaziele 2030 und 2050 sind erreichbar
 Die Richtung stimmt: 2022 1 TWh Photovoltaik zusatzlich

« Jedes Jahr ein Rekordzuwachs bei den Elektroautos

4748\ Entwicklung Bestand Elektroautos
/‘:/;“ / . Schweiz 2010 — 2022, 2022 vorbehaltlich nachzureichender Abmeldungen

110406

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Grafik: Swiss eMobility - Quelle: ASTRA - Daten herunterladen - Einbetten - Grafik herunterladen - Erstellt mit Datawrapper



Fazit:

Strom- und Energieeffizienz schneller verbessern

Energieverbrauch als Strom im Gebaude: von 20 % auf 60 %!

Stromproduktion am Ort des Verbrauchs: Effizienter geht es
nicht (Prioritaten setzen, Verluste (heute 14%) vermeiden)!
Jedes Gebaude wird zum intelligenten Kraftwerk

- Netto-Null-Gebaude bestellen! '



https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/statistik-und-geodaten/energiestatistiken/elektrizitaetsstatistik.exturl.html/aHR0cHM6Ly9wdWJkYi5iZmUuYWRtaW4uY2gvZGUvcHVibGljYX/Rpb24vZG93bmxvYWQvMTAxMTI=.html

Nachster Schritt bel unserem Firmengebaude:

 PV-Produktion mehr als verdoppeln (viel an Fassade)

« PBatterie / Autarkiebetrieb im Notfall

« PV-Carport mit 9 zusatzlichen Ladestationen (6ffentliche)

> 2k -




Netto-Null: Sicherheit, Komfort und Lifestyle werden ...

... digital verbunden mit
Energieeffizienz, erneuerbarer Energie und Mobilitat



Die Zukunft ist Erneuerbar, Dezentral, Digital & Sicher







Unsere aktuellen Projekte

Neubau Eishalle SCL Tigers, Langnau Projekt Schilthornbahn 20XX, Stechelberg




Unsere aktuellen Projekte

Umbau EKZ, Biel Bahnhof Sanierung PostFinance Arena, Bern

43



Unsere aktuellen Projekte

Umbau Migros Rugenpark, Interlaken Neubau Metropark, Worblaufen




Unsere aktuellen Projekte

Neubau Swiss Bike Park, Oberried Umbau Coop, Grenchen

SEP Y L R




Unsere aktuellen Projekte

Neubau Schonegg, Adelboden Neubau Biirokomplex Lonza, Visp




Rezept: Mitarbeiterbetelligung / Teamleistung

-

,‘-o . | B o .9 - ~
e '*’ﬁ ‘ o 22 *4_1" - S g | 8Aktionare

6 Co-Geschaftsleiterlnnen

Team Energieberatung

v

Stefan Greber

23

Isabelle Moser - Rieder Daniel Rieben Gianfranco Fantone Samuel Schenk




Schliessung Stromlticke Winter (Netto-Null CH)

Schliessung der Winterllcke
von Total 26.1 TWh

Strom-/ Energieeffizienz 16.9 TWh
X-to-Power 5.4 TWh

Erhohung Staumauern (Speicherseen) 2 TWh
Neue Speicherkraftwerke 0.47 TWh

Neue Windkraftwerke 1.32 TWh




Meine Definition Netto-Null-Gebaude:

FOSS' Ifre| e He| ZU N g (gilt auch fur Brauchwarmwasser und Prozesswéarme)
Gebaudedammung mindestens nach neusten MuKen
PV—PI’OdUktI on an Fassade Und DaCh (gesamte geeignete Flache, alle Plusenergie, Ausnahme Produktionsbetriebe)

Strombezug ab Netz aus ausschliesslich erneuerbaren Quellen

Alle Parkplatze haben intelligente E-Auto-Ladeinfrastruktur gmind. vomereiter

ZWECkgebaUde ZWIngeﬂd mlt GEbaUdESteuerung (kein Energieverbrauch ohne Nutzen, Monitoring)

S A R A o

Harmonisierung Stromverbrauch- /Produktion Gebaude/Quartier (smartcriareaay)



Roadmap: Leistungsbetrachtung Stromnetz

Leistungen im Stromnetz Schweiz

Bei 100%

W Pumpspeicher Elektrifizierung des

m Laufkraftwerke motorisierten
Speicherkraftwerke
KKW

Individualverkehrs

Installierte Maximalwert Maximalwert Installierte Max. PV- Max. PV- Max. zuschaltbareMax. zuschaltbare
Leistung der  Landeserzeugung Landesverbrauch Leistung PVA Produktion Produktion Einspeisung Last
Kraftwerke 2019 2019 2019 2050 Sommer 2050 Winter 2050 Elektromobilitdt Elektromobilitat
2050 2050




Herausforderungen Hand in Hand meistern

1. Dekarbonisieren = Elektrifizieren (Netto-Null-Ziel,

Gegenvorschlag Gletscherinitiative)

2. Stromlucke Winter (Effizienz, Demandsidemanagement,

Notkraftwerke (Ol, Gas), Schutzschirm)
3. Abhangigkeit Strom und Gas (dauerhaft Nachschub naotig)

4. Abhangigkeit Ol, Benzin, Uran (lange lagerbar)

- Ziele im Auge behalten, Massnahmen gemeinsam umsetzen!



Speicherpotential Personenwagen Schweiz

- 20% der Speicherkapazitat der Elektroautos steht fiir Zwecke wie Netzstabilisierung,
Flexibilitdten und zum dezentralen Energieausgleich zur Verfugung.
- 60% der Elektroautos sind gleichzeitig an eine Ladestation angeschlossen, die Halfte

davon an eine bidirektionale.
- Die durchschnittliche Leistung jeder Ladestation - uni- und bidirektional - betragt 11 kW

Stromverbrauch pro Jahr
(bei 13'500 km/a Speicherkapazitat
Fahrleistung je Auto)

Anzahl

e-autos

2021 70'223 0.2 TWh mit @ 28 kWh-Batterie= 2 GWh
2035 |2.59 Mio. 6.9 TWh| mit @ 44 kWh-Batterie = 114 GWh
2050 |4.55 Mio. 12.3 TWh| mit @ 60 kWh-Batterie = 268 GWh

E-Autos essewn haben 2050 mehr Speicherkapazitat als die Pumpspeicherkraftwerke eaocwn)
...und eine 5-8 mal hohere Leistung als alle Schweizer Atomkraftwerke

Ein kurzfristiger Ausfall aller AKW's kénnte flr gut fiinf Stunden tberbrickt werden
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